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NETKOLL har tagits fram for att underlatta genomférandet av de
nodvandiga, komplicerade berédkningarna fér saval projekiéren som
installatéren. Programmet dar utvecklat for Windows alla operativsystem
inklusive Windows 7 och stora anstréngningar har gjorts att fa det
lattanvént. Det skiljer sig frén liknande program pé marknaden genom
att det hanterar alla spéanningar och att hela natet kan berdknas pa en
gdng och inte bara en eller tva sektioner at géangen.

i, M atningspunkt

Hamn pa matningspunkt: ISKDLAH
Kortsl.-effekt matande nat MYA: I 0

h
Tomgangsspann nedsida Yolt |4|]|]
|5I]I]

0.004383

Tranzformatorstorlek kYA
B-varde jordzlutn nedsida ohm

#-varde jordslutn nedsida ohm

II],I]1 G868

— Typ a¥ matning

' Dyn-koppl transf

" Dzn,

" ryn-koppl transf

" Intag utan transf

Avbrpt

Avancerat

¥zn tranzf

Utnyttiningstid timmar/ar: (4000

Sammanlagringsfaktor: [q

Lastfaktor: |1

— — Spanningsfaktor ¢

Inmatningsbild p& matningspunkten (grunddel)

wm. Avancerat

 1.00 r 0.80
" 0.95 0,75
€030~ g7p
r 0.85

=] B3

45

Impedansvinkel pa matande nat, grader:

R eziztanzokmngsfaktor matande nat: 1.25

Avbryt |

1

Antal parallella transformatorer, st

5

Tranzform. kortzlutmingszpanmng, Uk %:

Automatizk zpinningzreglering: [
Isolerad nollpunkt [IT-system]: [
Sakringstyp: [IFO -

Potentialutjamning 1

matningzpunkten: * Nei ( Ja

Inmatningshild p& matningspunkten (avancerat)




Tanken bakom programmet ér att det skall kunna anvéndas av bade
ovana och mera avancerade tekniker. Det finns déarfor en grunddel med
forinstallda véarden, som ligger “pé& sdkra sidan” men ocksé mera
avancerade mojligheter om man vill rékna exakt.

Det enda ingdngsvirde som behovs fér en néatberédkning ér
kortslutningseffekten i matningspunkten. Om det finns fler uppgifter
tillgéingliga gar det att i avancerat ldge ange impedansvinkel pda det
matande ndétet, kortslutningsspéinning pé transformatorn och instéallning
av automatisk spdénningsreglering, som kompenserar for spénningsfallet i
transformatorn.

Nar det gdller sektionerna pé den installation som skall beréknas,
behévs bara ledningstyp, area, lingd och forvéantad last. Med sektion
menas ledning plus efterféljande central/knutpunkt eller transformering.

7 ledningstyper tacker det som finns pd marknaden och ska anges som
typ av fasledare och dterledare, t.ex. Al/Cu, Cu/Cu, Al/Al, Friledning
Cu/Cu, Friledning LegAl, Isolerad lina BLL och BLX, héngkabel ALUS,
kanalskenor av olika fabrikat samt blanka skenor med olika mérkstrém.
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I sektionsbilden under menyn ”“Avancerat” viljs potentialutiimning, dér
man matar in langsgdende utjGmningsledare och eventuell jordning for
berdkning av beréringsspénningen i knutpunkten.
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Inmatning av underlag for potentialutigmning och berdringsspanning

Mer detaljer om sektionen inmatas under avancerat. Exempel dér 6nskad
utlésningstid, val av andra skydd &n sdkringar, inférande av
kondensatorbatterier och inmatning av parallellarbetande generatorer.
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I avancerat-bilden finns ocksd dimensionering med avseende pa
ledningens stromvérde. “Lastdim” anvénds for att dimensionera enligt



den senaste normen SS43640 00 och "“"Gamla Lastdim” for att
dimensionera enligt utgéava 5 i den gamla normen SS 424 14 24,

I nya normen finns férlaggningssdtten A1, A2, B1,B2,C, D1, D2, E, Foch G
och dessutom ska man hélla reda pa om det ar flerledare eller enledare i
plan forlaggning, i horisontell férldggning eller i triangelformation. Att
rakna f6r hand och hdlla reda péa alla tabellerna éar inte helt latt, men i
NETKOLL ér det inga problem att f& fram stromvérdet.

Defaultvardet i NETKOLL ér forlaggning i luft pa enkel stege, omgivnings-
temperatur 26-30 grader och anhopning av 3 kablar utan avstand (téat
forlaggning pa stege), vilket ger E-férldéggning med faktor 0,82. Vid
andra férutsétiningar gar man in i Lastdim och klickar fér de stéllen dar
kabeln ska forlaggas eller ér féorlagd. NETKOLL raknar sedan ut vilket
forlaggningssdtt som ger det lagsta stromvérdet och tar detta med sig till
enlinjeschemat.
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Hogspdanningsledningar dimensioneras enligt SS 424 14 16. Som
defaultvérde anvénds det antal ledningar som finns i sektionen. Andra
forutsattningar vdéljs i inmatningsbilden fér hoégspdnning. NETKOLL



kéinner automatiskt vilken spénning som gdller och vdljer ratt
inmatningsbild.
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Inmatningsbild av hur hdgspanningsledningen ar forlagd for framtagning av strémvarde

Resultatet av berakningen visas som ett enlinjeschema pé skérmen enligt
nedan. Férutom de inmatade vérdena redovisas effekt och strom i
ledningarna, spéanningar och spédénningsfall, kortslutningsstrommar samt
jordslutningsstrommen lj, som anvédnds for att rdakna ut vilket hégsta
skydd som gdller med avseende pa utlosningsvillkoret.

Féorutom de varden som syns pd enlinjeschemat finns en tabell med
samtliga resistanser, reaktanser och impedanser som kan vara av
intresse att veta. Alla delar géar att skriva ut pa skrivare och i méanga fall
kan uppgifterna sparas i Excel-ark, som AutoCad-filer och som Word-
dokument.

I den fylliga manualen som féljer med programmet, finns anvisningar om
hur man dimensionerar en elinstallation med hjdlp av NETKOLL eller
rdknar ut vad som hdnder i natet vid direktstart eller Y/D-start av
elmotorer. Det finns ocksé@ anvisningar om hur man hanterar
installationer med dvérgbrytare och MCCB nér genomsléppt energi i kA2s
vid en kortslutning blir hégre én vad ledningen tdl.



Ndatberdkningsdelen anvénds for att bestémma utlésningsvillkoret, for att
fa fram stromvardet i ledningarna, fér att se spénningsfallet och for att
dimensionera anléggningens kortslutningshallfasthet med avseende pa
den trefasiga kortslutningsstrémmen.
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Redovisning av berdkning pa skdrmen

Trots det laga priset finns manga finesser inbyggda i NETKOLL. Exempel
ar redovisning av effekt- och energiforlusterna (Pf och Wf) i natet,
omvandling av energi till effekt med Velanders formel, berédkning av
jordfelstrommen i icke direktjordade hégspcdnningsnat, transformeringar
valfritt i natet osv. Programmet fungerar dessutom fér saval lagspanning
som mellanspénning och hégre spénningar.

NETKOLL undergar sténdiga forbattringar. Sedan forsta utgavan i januari
1995 har bl.a. tillkommit funktioner som réknar péa skydd med mer én 5
sekunders utlosningstid for extrema elverksndt, berédkningar med hel
aterledare i felstéllet vid parallella ledningar, lastdimensioneringsrutin
som tar fram stromvérdet for bdde Ilagspanningsledningar och



hoégspédanningsledningar enligt gallande standard,
trelindningstransformatorer, reaktorer, potentialutjémning samt
selektivplanedel fér att stalla in skydd fér brytare, sa att bara den
felaktiga anléiggningsdelen kopplas bort vid ett fel.
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Hantering av relaskydd, brytare och sadkringar i databasen

NETKOLL dr integrerad med en selektivplanedel, som anvénder natet i
berdkningsdelen for att hamta knutpunkter, spénningar och
kortslutningsstrommar vid presentation av kurvorna i diagrammen.
Kurvorna anvénds for att se hur de olika skydden i en anlédggning
samverkar vid ett fel. For absolut selektivitet mellan tva skydd krévs
atminstone 0,2 sekunders tidsdifferens. | den medféljande reladatabasen
finns éver hundra relaskydd, brytare och séakringar registrerade.

Selektivmodulen bestar av tre delar - en rutin dér reldskydden hanteras,
en rutin ddr sektionerna kopplas ihop med reléskyddet och en rutin ddr
man ldgger in kurvorna i diagrammet. Till dessa tre delar dr sedan
kopplat utskriftsrutiner fér diagram och rapporter.

I bild Reldskyddsregister ovan registreras reléskyddet med upp till 4 steg.
Grénserna som skyddet dr gjort for anges som min- och maxvérde och
man kan ocksé ange MCCB-kurvor genom att mata in tids- och
stromvédrden. De olika stegen presenteras sedan i Registrera



skyddsobjekt, dadr man anger om steget ska vara péa eller av och vilken
instéllning skyddet ska ha. 1 delen ”Station:” tas uppgifterna om
spéinning och kortslutningsstrom frén berédkningsdelen.

I Reléskyddsregistret ligger originalet av skyddet. Det kopieras sedan via
rutinen "Registrera skyddsobjekt” till olika platser i anlaggningen dar
skyddsobjekten finns. De objekt som lagts in aterfinns under ”Skapa
diagram” dér man sedan viiljer vilka kurvor som ska synas i diagrammet.
Antalet diagram som kan léiggas upp dr inte begrénsat.
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Bild dar facket i stationen kopplas ihop med skyddet
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Anlaggning:

IE\.-'aId Erikzzon
“iza diagram |
D abumm: Utgawva:

ISKDLAN

— Stationer och skydd

|2U1 0-08-01 I1 Radera diagram |

SKEOLAN

_)l(_ Inkommande brytare
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Bild som visar uppbyggnaden av kurvor i diagrammet
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Diagram som skapats i NETKOLL

I Diagram 2 ovan syns hur kurvorna presenteras péa skarmen. Kurvorna
ritas fram till den 3-fasiga kortslutningsstrom som kan uppsta vid ett fel,
vilket visas av kurvorna LSP T och HBRYT. Det gor att man exempelvis kan
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se i diagrammet vilken grénsstrom ett momentanskydd pé& uppsidan av
en transformator ska stéllas in pd, fér att inte kénna ett fel pé nedsidan.

Skydd fér 10 kV spénning visas med rod férg och lagspénning med bla. |
ovanstdende diagram visar hégspéanningskurvorna ABB skydd typ SPAJ
141C med instéallning El = Extremely Inverse. Lagspanningskurvan ar en
ABB effektbrytare typ Sace med skydd PR1/P. Skyddet ér registrerat med
tva stromvarden, vilket ger ett spridningsomrade f6r kurvan.

Bland finessena i diagrammen kan nédmnas enlinjeschemat som
identifierar skyddens placering i selektivkedjan, markering av max
kortslutningsstrom pa onskade platser och inforande av kurvor for en
kabels kortslutningshallfasthet enligt SS 424 14 07. Det gar ocksa att
satta in forklarande fri text lédngst ner i rutan till héger och att byta

logotype.
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